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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Dynamika gazéw

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria Lotnicza 3/5

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15

Cwiczenia Projekty/seminaria

30

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
Prof. dr hab inz. Andrzej Fragckowiak

email: andrzej.frackowiak@put.poznan.pl
tel. 616652212
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Posiada wiedze z matematyki, fizyki i mechaniki ptynédw w zakresie przedstawionym na studiach. Potrafi
zastosowac metode naukowg w rozwigzywaniu problemdéw. Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i
umiejetnosci; potrafi precyzyjnie formutowacd pytania, rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie.

Cel przedmiotu
Zapoznanie studentéw z podstawowymi wiadomosciami teoretycznymi zwigzanymi z przeptywem
gazow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujacg algebre, analize, teorie réwnan rézniczkowych,
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probabilistyke, geometrie analityczng niezbedng do zrozumienia i opisu podstawowych zagadnien
zwigzanych z dynamikg gazéw,

2. ma poszerzong wiedze, niezbedng dla zrozumienia dynamiki przeptywu gazu oraz wiedze
specjalistyczng o budowie urzadzen zwigzanych z przeptywem gazu,

3. ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z
zakresu mechaniki ptynéw, w szczegdlnosci dynamiki gazow doskonatych, teorii maszyn cieplno-
przeptywowych.

Umiejetnosci
1. ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi dydaktycznych przydatnych do
analiz przeptywu gazu,

2. potrafi korzystac ze wzordw i tabel oraz prowadzenia prostej relacyjnej bazy danych do obliczen
przeptywu gazu,

3. potrafi analizowaé obiekty i rozwigzania techniczne, w ktérych wystepuje przeptyw gazu.

Kompetencje spoteczne
1. ma swiadomos¢ waznosci zachowania zasad etyki zawodowej,

2. rozumie potrzebe krytycznej oceny posiadanej wiedzy i ciggtego ksztatcenia sie z dynamiki gazow,

3. ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez srodki masowego przekazu,
informacji i opinii dotyczacych osiggniec techniki, w tym informacji zwigzanym z przeptywem gazow.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Wiedza nabyta w ramach wykfadu weryfikowana jest na podstawie pisemnego egzaminu realizowanego
w czasie sesji egzaminacyjnej. Egzamin sktada sie z 6 - 10 pytan, réznie punktowanych. Prég
zaliczeniowy: 50% punktdw. Zagadnienia na egzamin, na podstawie ktérych opracowywane sg pytania,
zostang przestane studentom drogg mailowa z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty
elektroniczne;j.

Wiedza nabyta w ramach ¢éwiczen jest weryfikowana przez dwa 45-minutowe kolokwia realizowane na 7
i 15 zajeciach. Kazde z kolokwidw sktada sie z 3-5 zadan, rdoznie punktowanych w zaleznosci od stopnia
ich trudnosci . Prog zaliczeniowy: 50% punktow.

Tresci programowe

Podstawowe pojecia termodynamiczne. Predkos¢ dzwieku. Klasyfikacja przeptywow gazu. Przeptyw
jednowymiarowy. Podstawowe réwnania. Przeptywy adiabatyczne i izentropowe. Przeptyw przez dysze.
Parametry krytyczne i spietrzenia gazu. Zmiana parametrow gazu w przeptywie przez przewdd o
zmiennym przekroju poprzecznym, z uwzglednieniem tarcia, wymiany ciepta. Zjawiska falowe w
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przeptywie jednowymiarowym. Normalna fala uderzeniowa. Przeptyw dwuwymiarowy. Ptaski przeptyw
naddzwiekowy. Sko$na fala uderzeniowa. Przeptyw osiowo-symetryczny.

PART - 66 (TEORIA - 33,75 godz.)
MODUt 8. PODSTAWY AERODYNAMIKI
8.2 Aerodynamika

Przeptyw powietrza wokof ciata;

Warstwa przyscienna, przeptyw uwarstwiony, turbulentny, niezaktécony, wzgledny przeptyw powietrza,
odchylenie strug, wirowo$¢, stagnacja. [2]

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Cwiczenia: wykonanie zadar podanych przez prowadzacego.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 78 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 52 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 26 1,0
¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisaé inne czynnoéci



